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PREMESSA DELL THSETHANTE

(o'é wats. ¢ fewsment dell'intorfencuza ¢ della diffrasione costituiscona ia
caratlendstica foie saliente delle onde. La fresensa di an fenomens di interjerenga é
demfne da considerare come o cowseguenya fisi frobante def fatts ehe we fracesss
flaccn frosaa esdene daterfinelat cone we fewomens ondulatinds.

rHla fine dell' Otfacents lo sciensiato tedesco Feiunich Rudot] Fevty (1557 -
1894) mediante esperimenti di dnterjercnsa che producons oude elettromagueticke
alagionanie venifice dperimentalmente. wel campo defle freguewse radis, ('esiotewsa
e gueets tifo di omdle.

Zuawdo Ferly 8 ocoups def profiema, wuovo fer guel fewps, delia
frodugione ¢ nivelagione di onde elettromaguetiche molts frofabilmente o eva gid
doffevmats o comiidenatre aw proflema o inteviereya  amafoge a  guells
clettomagnetics, nelative cloé @ slfuayioni fiic wote ¢ acceasibill, E' sempre otats
greguente wel passals Cuso di wodelli analogict e dell'analogia per giustifieare
enodlelll adaltti di compontaments de alatemd fioied sotiafosti a indagine empiirnica.

Com'é wots 'eoperimento del 1555 effettnats con afparccchiatune primitive e
nadimentale da Ferty pevmdse la conferma empinica dell'csistonsa delle onde c.om.
fnevdate teonicamente da Mavwell cinca 20 anwt frima.

Per cantraliare dpevimentatmente o fresenya di owde e.m. emeste da un
oacillate elottico ¢ cevtificare cou la validerd della teoria di Wavwell, Ferry
eosbuet wn afipanccckintons che avesa lo seapo di "indnigliane" le oude c.m. in wna
configeunagione laglonania won carialile wel femfpo.

Tn guel ferinda wam & avesa espenionga afeama delle propnictd df gueste
owde, ducceddivamente chiamate derdpizwe, perché al di (4 della presisiome feorica
A Hanwell de frofris wow o exa fn wicwte pevsuadi dells lmo esistensa,
cerfaemente ciitteon wolla comuwild dcewfifica we cents dcelliciomo. ‘Ferty, af
contrands. we era lawls convinds che Canond farccckt anni fon verificarne ('esiotenga.
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realialica € fper wienle aveenlala il fiawo ofomico. che Fenly wel dus favors di



ludagiue sells watana ¢ sulle projuicti di guesta pologia di owde wtilisgd
Canalogia di compontaments Ta we didlema meccdnics & we dalema efeltnica. AHita
dddennan ¢ giualificare frenche Werly o ot nifane alla sthetta somiglinwsa che lo
onde ¢ 0. mostravans cox (e onde meccaniche. Ve da die a guests froposite ce
Herty oube la fonte dnfluensa del sun macotra Fermane vow Hebnholty (1521-
fﬁ@,wﬁa@mnﬁmﬁqﬁhﬁﬂ&ww&fwwﬁwdm
dell' analise ded sunwi musicall offe. com ¢ watn, daws owde di Hbo weeccanico.
(olebini soma ¢ swoé atudd solla visowarnsa del awono mediante "wouswatond o' ania,
Dengue. s é da escluden a fniond che ad Ferty folé vewine in mente gualehe idea
dall analogia cke eva posscfile otabilive tha suows & owde .., a, wmeglis, tha
configanazisme dasionaria dl owde meccaniche e configanasione stasionaria dé owde
elettromaguetiche. 7 fenoment dell'iuterfenensa ¢ della diffnasione doun posaddilé du
entrambl ( cast e eararieniypane efficacenente & modelia cndutatonia di extramdbe le

S¢ frocaowo fredentare Tanli clemps di analogia ta siatemé (dsicl oherants de
dettond differenti. e classics coempis, didatticaments sempne efficace, ¢ &
collegaments be panallels ol molle elicoidale che manifestans [mti analogie cox
Canalage comportaments dlé nesiotoni in fpanallels o di tubi coliegati in devivagione
wee gualé scove acgaa. Tulla cactude che Ferly partonds da ax'analsgia del genene
ol fenvenine alla decldiva conclusione che aumelbe potuts cssenci wn logame molts
frofonds tra be due Hpologle di fensment.

Aedeoso, al di ld di come dows andate veramente le case, nimane & fatto ofe
@l teacpo dl Wlarwell Canalogia di comportaments fra sioteme meccanici ¢ sidteme
cletPiomagueticc ena wx paradigma froguentenents adopenats dalla comuniti
dclentilica ¢ aveoa awa tagion d'eddene molfo semplice, i %o matematics
ecathemamente convincente, i el frenaltvn Wlaswell we fu wn convinto asdentare cow ¢
dcni meoclelli meseanicd di Prasmissione df owde welf'ctene.

Wanazis ¢ Passatoe fropongons @ guests froposets un demplice e
sdguificatios esempio, Rellettiamo wn fio' s gaants siama por dive. (Pome o
fossous caleolane ¢ valowi wumenici delle incoguite ¥ ¢ g che venificans le seguents
equagionc?

' G Manuzrio-G Passatore, Verso b fisics, Milano, Principate, 1983, pp.403-405, 535-536
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Gl nisoluerclle extrambe le eguasioni? Partends dall'ssservagione che le due
eguazcond dono idlentiche ¢ cid che cambin é dolo & simbols dell'incoguita, fen glunta
arfiitharia, o penuiene alla conclusione che o tratta defla stessa eguasisne seritta
con simboli defferenti. s otesso modo o pud tudiare wn oiotema fisics
elettomaguelico sludiands frecedentemente wn awalogo slsfema wmeccanics ofe
weandfesta awa forte somigliansa di compontaments. Lo differcisa consiste, matissts
maenalds, dols du wna adfosdsinne di simboli cle wax ko aleas effetts aé fin

Zueats & guants frapone al lefiae inteneddatn la niffessione didattica che oi é
rludcili @ efjetluane in iwna clasde di malindld dctentifica dunants ('awno scolasticn
1997195, P'atlieva 4é ¢ proposta ai studiane {'eapieriments di Ferty fantewds da
wn edferiments analogo da lel condotio in laforatonis. L'idea ¢ otatn guella o
foantive da we consolidatn patrimoncs di consscenye e df aBilits acgaisite dut campa
ada devante la fase di progetiagione, sla wella suecessing fase dé realizzasione e ol
awalisd dec niswltali di we esperiments ai meccandca delle onde Hagionarie frodarte
ln wuna condicolla da wn alnatone meccanics. V¢ fewomeno & giustificato dal fatts
che & oistema, cool come é praposts in (efferalina. nealissa clasoicamente
Cintorfenensa fra due cude meccantche wmediante we'onda incidents ¢ una viffessa
ol slueil all eafreriments originale di Fenty. La frima detle due onde ka origine
wel freven aibrante di un gewenatare di suele weccaniche tasoensali (rasois elettrico)
& fa deconsla fen nilfessione conlho wn oitacols.

T tavars di ndeorca che gui di seguitn ' allicsa fresenta mostha U waols che
s sunlgone well'agpnenclinents defia fisica an woo consapenole del lafforatmnds, S¢
tatla wmolls fnevemente dell'anatise comparate (analogieal di due espenimenti dé
frospeltiva del conseguiments di we ofiieftive fivale amiizioso cfe é la eompinensione
del nuots suolts da H. R. Ferty welbla conferma ompirica dell'esistenza delle ondle



elettramaguetiche e, fii le generale, wel conthollo sperinentale defls validiti detia
teoria di Warwelt netativa all Eettuwmaguetioma Flasicco.

La propacta didartica neatizzata dall'ellicva Ginfia Featn det 5° Tnicunis
C a dndirizze scieatifico del Lices (lasoico Stpenimentate Statate "B, Rusell’ o
Boma consdste pertants wella realispasdone i ww confinso ¢ impeguatios eopeniments
seelle ande meccanicke che o fropagans de aw (o fess come Base interfretaliva fer
la comprensdone del foisi imporntante esperiments del 1555 eof guale H. Fenty ol
frefisse di confermane contemporancamente won tols (o fresensa di onde €.
emedde da we odedliatore elettuicn (nocchetts di Bubwbonff) cdunante le scariche
clettniche ma anche di miscorare la velacltd di frapagasione detle atesse owde wello
dfazds.

L'iddea weolts somplice ¢ guella 4k far comprendone ta metodologia di indagene
e ta fecwica obenativa wtifigsate da Ferdy affdvends wn fewomens awalogo foic
demplice ¢ detuclivo da analisyane de chiave fropedentioa.

Siuetteremo dangue ('analogia di comporfaments ta & fenomeno meccanizn e
guells elefthomaguelica ¢ dupporems che lo oscillapiond frodette da wn wvibratoe
meccanico (wn vecoltio ma dempne valido waloning di aw nadois elettricol Drasmertons
owele @ an oslacols fisse costituits da we fesetts afpeso alf'altva ecotremitd det filo.
Le onde o vifletions, camdbiano fase (s caposoigons) ¢ interferiscons col Trewo
d'sude incidente fraducends fien determinali valont dia debin lunghessa £ def fita,
oe della freguewsa g di occliagiowe, ola defla Tewsiswe T del [do. owde
dlaglomanie. La feoria fnevede de guests caso che fle owde che 8¢ munvows n
dereylont ofifnole viaggiaws welln cordicella con wma certa welocitd o ¢ froducons
wodds & vewl,

L' esperiments consiste pertants wel comfermare empiricamente la legge del
gewomeno delle onde sfagivearic e. successivaments. wel wisanane o distampa fra
worli ¢ vewti dell'snda ofagioania come cloments fev fofer determinare fa
lunghespa d'omda N delia portunfayicer oudulatovia. dalls guale visaline
dnelercttamente alla velocili o delle onde meccaniche frodlatte, ‘Wenty wed la ofedsa
ddea come specchio fedele fen fpolen misunane la langhepsa o 'onde N detle amde
nadia. el 1590, O. Phener dimastes, in manicrs analoga, ('esiotonya defle snde



dlaglonarie fer la luce mediante wna fellicola folagragica che fresentaoa wna derce
At luee dewre egoeidialantt.

Per  gludtificane ('lfolesi dopna accewnats ('alfieva fha wmesso su an
dnlereasante foceado di elafionagione dali che giustifica ('idea di guants sia degun
di aftengione ¢ creative i lavoro empiinico & laboratovio ¢ guells swccessies dlé
elaboragione ded dat,

Cooc'é wats wel Trartiott ai Slettreeetii ¢ Magnestoms Wavwell avena jreaists
aﬁﬂﬂmmmmmmmmmﬁ
fradante wella spagpis cirendlante owde elettromaguetiche che o propagavans da
wn'antenna alla weloetd deffa luce.

Fertsy affermd che de la teonia di THarwell ena cometta, la figuma di owde
taglonaric che sarneble otats rodotta dallinterfenenza dell'onda ¢.m. incidente ¢
da guetia riflesda coutrs ww fiawo speculane welallics dovcoa prcscntare, come
well'eapeniments meccanics Leolé citats, del vewtil e del wodi wel guale & vettone
campn elettrico £ giacendo in wn fians bew detenminatn davesa assamene vabont
wedddime ¢ avisimi de codwcidenya ded wentid ¢ ded wodi detf'onda atasionanda.

T ragiomaments che ota alla base del lavens di vicerca che Calliesa fa
ddidgenlemente svolts consiste wel dedwme U neale comporlaments di wn dddtema. e.m.
Aa wna devic AL inlewenlt empinict doolti én (afionatonin ¢ basalt da aw lats dulle
distingione fra omde meccaniche olagiowaric ¢ onde wlagglanté ¢ dall'abtre swlla
conenela fossdbdiiid i méswnane indiveliamente (a selocitd defle owele meeccawiohe
fradotte wel (do. L'indagine cosi soolta de laboratorio ha avuts lo scofn di foreine
wna base analsglea di compartaments delle due Tifolagie de fexomeni che fomiscons
wn coniidencanle afifaggin al modelle sudulatonds della buce con consequent! vicadute
coplicative della femomenotogla ondudatonia.

%M&Mﬁ%%ﬁ'@%mm"dﬁ
dludentt E'mpontante denomens detle ande otazionarie. Pid di ana volia { argoments
wowe vicwe duolls ¢ affnofondits a dewola @ canda del Umitats fempo o dispooizione
e docentl fren soolene & frognamma minidlesiale.

Con gueats lasons oi sfera di essere wuseiti @ foweire wn'sceasiome concreta
frer dnpeguare wna classe dé matunitd ociewtifica ad acguisine alitudlive alla grased
melodologica o (aforalonio wel confests oi we laumma che in gewene é guadi



edclusinamente Toorico, L 'iutents esplicitamente dickiaratn é otats guello di wusctre
ad adulare ¢ géowand malurandi a doduppare e fovo fersonalitd sal pédwa defla
goumazione del fensiono eritico wel moments in cul affrontans la progetiasions ¢ (o
auclufifio Al we edperiments ofe ol frefinge (a meta di  eowjenmane empinicamente
e Gpoteal scientifica attraverso & contholis sperimentale di (aboratouo.

Roma. Maggis 1998 Liusequante di fisica ¢ babonatonds
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