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Premessa

Qudla che segue € la proposta di nuovi curricoli di fisica al triennio del liceo scientifico
sperimentale che ho proposto alla Presidenza del Liceo. S tratta di un progetto di insegnamento
lineare, motivato nelle sue linee generali, in sintonia con la tradizione della didattica italiana e
nello stesso tempo innovativo nelle sue linee procedurali.

Alla Fisica, néll'ordinamento scolastico del Liceo Sperimentale Satale «B. Russell» di Roma,
viene attribuito un ruolo importante a tutti i livelli di biennio, triennio e indirizz scientifico,
classico e linguistico sia come disciplina scientifica che educa al ragionamento e al pensiero
logico, sia come strumento di descrizione e di interpretazione dei fenomeni della realta.

| programmi di Fisica nei divers indirizzi del Triennio del Liceo Sperimentale s differenziano
non soltanto per il grado di approfondimento delle idee sviluppate ma anche per quantita di
contenuti e per strumenti didattici utilizzati.

Quadro orario settimanale

INDIRIZZO  1°TRIENNIO 2°TRIENNIO 3°TRIENNIO

Classico 2 2 2
Scientifico 3+1 3+1 3+1
Linguidtico 2 - -

Linee direttive previste dalla nuova ipotes di sperimentazione e raccomandazioni per il corso
di fisica nd triennio del liceo sperimentale «B.Russall».

Le piu recenti proposte di Nuovi Programmi di Fisica per il Triennio nel licei mostrano una crescente
atenzione ne riguardi dell'importanza formativa e culturde della Fisica Le pit importanti caretteristiche
didattiche che riguardano I'innovazione prevedono:

una ridefinizione degli obiettivi che sottolineano sempre piu l'importanza della comprensione, da parte



degli studenti, dei procedimenti carateristici dell'indagine scientifica in relazione al'acquisizione di una
cultura scientifica sintonizzata sulla fondamenta e questione del metodo sperimentale;

una indicazione di metodo che assegna dle attivita di laboratorio un ruolo di dignita pari a

guello che compete al'daborazione teorica del contenuti;

unaindividuazione dei contenuti attraverso la designazione di temi generdi e lascdtadi nucle

concettudi portanti che permettano findmente di sviluppare temi di Fisca Moderna.
Congderato cheil Triennio di una scuolalicedle S pone non gia come base formativa per i giovani
bens come fondamento culturde orientato Sa dlinserimento nel mondo dd lavoro, Sa come
proseguimento degli studi dl'Universita S ritiene essenzide partire dai seguenti presuppogti vdidi nella
loro interezza solo per | due indirizzi scientifico e con dcune limitazioni, classico (per l'indirizzo
linguistico il corso ha durata annude e per vagono solo evidentemente come indicazioni di
metodo).

1. MOTIVAZIONI

Il punto di partenzadi un qualsas progetto curricolare deve riguardare necessariamente gli sudenti a
quali e rivalto.

Fra gli studenti licedi, a cui questo progetto e rivolto, ve ne sono acuni (pochi per la veritd) che sono
in possesso di qudita logiche e di ragionamento formai congderevoli. Questi dlievi sono interessi
agli aspetti formdi della disciplina e d  suo rigore. Vi € poi una larga massa di sudenti (la maggior
parte) che non hanno ancora raggiunto la pienezza dedlle loro cgpacita logiche €o hanno dtri tipi di
interess (sono qudli che da adulti diranno 'della fisica non ho mai capito nulla™) e che studiano
faticosamente per memorizzare qualcosain visa ddl'esame.

Con la consgpevolezza di voler fare un lavoro utile € necessario in queste condizioni proporre del
contenuti che, per questa ultima tipologia di studenti, abbiano la doppia veste di essere presentati in
una forma comprengibile e non "terrorigtica’ e di riuscire adare loro I'impressione di imparare qualcosa
di potenzidmente interessante senza essere ddtra parte squalidi e privi di interesse per i primi.
Occorre cioe cercare di far leva sui probabili interess del ragazzi e dar loro una moativazione dlo
sudio ddla fisca, intesa come qualcosa di diverso e autonomo rispetto dla matemetica e dle dtre
stienze sperimentdi. Inoltre occorre dare loro una gratificazione in termini di acquisizione di strumenti
intellettuai che possano servire a capire problemi di interesse piu generde.

Il Liceo Sperimentde Statde «B.Russdl» 9 propone di insegnare agli dlievi unafiscain cui 9 punt
aulle congderevali idee unificanti, insegnando arisolvere i problemi trasversdi a vai capitoli in cui §
puo dividere la discipling, perche soltanto quelli possono essere interessanti.

2. IMPOSTAZIONE

Il presupposto pedagogico da cui muovono i Nuovi Programmi di Fisica € la creazione di un modelo
culturale che non privilegi esclusvamente I'gpprendimento di nozioni solo adratte ma che preveda
esplicitamente l'interazione tra dimendone teorica, dimensone empirica e dimendone sorico
epistemologica

Gli dementi didattici e metodologici che caratterizzano l'insegnamento ddlafiscas possono pertanto
ricondurre sostanzidmente a tre elementi:



1. Unenfas su una logica di programmazione educativa, in cui § da sopratutto importanza agli
obiettivi di ordine generale, con paticolare atenzione aquelli formativi, e agli aspetti metodologici.
Il programmaviene dloravisto pit come un curricolo che come eenco di contenuti.

2. Un'enfad per gli aspetti sperimentali della fisca, dando un vaore primario dl'attivita di laboratorio
condotta dagli dlievi in prima persona.

3. Una sdezione filtrata dei contenuti, dando il giusto peso a quei temi che sono  dtati oggetto di
ricerca scientifica nel corso dell'ultimo secolo e che hanno radicamente cambiato |a nostra visione del
mondo.

Le principdi idee che sanno dietro dl'impostazione dd corso di Fiscadd Triennio sono riconducibili
a due seguenti punti irrinunciabili:

A) Lenozioni, leleggi e le esperienze ddllafisca (anche se ci limitassmo dla solafiscadassca) sono
troppe per essere contenute nel tempo scuola che é stato assegnato da D.M. della Sperimentazione
nel Triennio, e comunque l'insegnamento di  tutti questi ementi serve a ben poco se vVengono
dimenticati entro s8i mes dal'esame di maturita Occorre fare delle scelte, e conviene privilegiare
gli aspetti concettuali, le idee unitarie che permettono una visione generale di sintesi dei
fenomeni, proponendo cosi uno strumento inter pretativo piuttosto che un insieme di formule
Dunque s fa la scdta di enfatizzare il quadro concettuale piuttosto che quello analitico,
privilegiando appunto le idee unitarie trasversdi e attirando regolarmente I'attenzione sul rapporto
essente fraschematizzazioni deoriche e Stuazioni fattudi;

B) E inammisshbile che i programmi di fisca de lice sdentifid tradiziondi di ordinamento terminano
con lasintes maxwelliana. L'esistenza di una struttura microscopica e submicroscopica dela materia e
ormai patrimonio comune che il ragazzo acquissce (tdorain modo digtorto) fin dala scuola media e
poi in cors di chimica e biologia e prima ancora dai mass media e addirittura attraverso il linguaggio
comune.

Il corso di fiscade Triennio deve pors come obiettivo prioritario quello di mettere ordine in queste
idee confuse, non tanto per dimostrare l'esstenza degli atomi con argomenti di interesse ormai
eclusvamente gorico, quanto per far capire come il moddlo aomico Sa una potente chiave
interpretativada utilizzare nel campi piu divers ddladisciplina

E' evidente poi che cido non sgnifica che & obbligatorio discutere la gtruttura atomica in termini di
equazione di Schrodinger, main un'otticadi gpproccio quaitativo o, meglio, semiquantitativo.

Un analogo discorso dovrebbe essere effettuato per le tematiche inerenti ala Rdativita I'esstenza di
unavisione reaivigtica de fenomeni € argomento troppo importante per essere disatteso.

3. CONDIZIONI D'INGRESSO

Si  da per scontato che lo sudente del Triennio di Liceo Sperimentae ha acquisito nel Biennio un
quadro conoscitivo abbastanza completo degli eementi metodologici che stanno a fondamento dello
dudio ddla Fisca Tuttavia, le mete educative raggiunte nel Biennio non consentono dl'dlievo di
possedere una prospettiva sicura e un quadro certo del concetti e delle idee guida che caratterizzano
ladisciplina

S suppone, indltre, che per disporre di una corretta chiave di  lettura della Fisica, € necessaio il
posseso di tutta una serie di strumenti, di capacita, di abilita, di ateggiamenti edi comportamenti di
tipo logico ed espressvo che l'dlievo, dl'inizio del Triennio, non possiede.



E' necessario, quindi, che i docenti di Fiscadd Triennio, in particolare quelli dd 1° Triennio, tengano
conto di queste indicazioni ed effettuino una opportuna riflessone gimolatrice per permettere a
discenti una gradude attivita di appropriazione Sa de concetti fondamentdi ddlla discipling, sa dd
formaismo matematico necessario. Cio ndla prospettiva di  corrispondere agli  interess del giovani,
contribuendo cos a maturare I'esgenza di uno sudio sstematico, rigoroso e dgnificativo ddla
disciplinain oggetto.

E' ampiamente riconosciuto che I'acquisizione di conoscenze scientifiche ben grutturate e del metodo
dindagine ddla ricerca scientifica redizzati atraverso I'insegnamento delle scienze sperimentdi, e fra
queste in paticolare ddla Fisca, ha un ampio e dgnificativo vaore formativo per i giovani che,
atraverso lascuola, 9 preparano al'inserimento in unasocieta largamente caratterizzata dalla Scienza e
dalla Tecnologia

Affermare che la Fisca é disciplina formativa, ossa idonea a sviluppare in chi sudia una mentdita
scientifica, non € esagerato. Come e noto questa scienza, codtituendo il naturale ponte di collegamento
di tutte le scienze naturdi € in grado di  svolgere efficacemente un'azione notevole nella formazione
culturde e stientificadel govani.

Il metodo piu idoneo € qudlo di seguire la prass di studio della ricerca scientifica. Tale metodo
presentapregi sngolari nei confronti di tutti gli atri metodi congstent :

nel suo carattere dinamico che risulta in perfetta Sntonia con  I'essenza sessa ddla scienza
(l'vomo g trova continuamente dinanzi a nuovi fenomeni e a nuove conseguenze per cui diventa
fondamentale ricercare nuove interpretazioni);

nell'abituare la mente di chi lo adotta ad essere gperta e pronta a non consderare le proprie
conoscenze come ultime e definitive; a trattenere solo |e conoscenze importanti e aggiornate; a
ripudiare le conoscenze dubbie o artificiosamente codtruite. Questo atteggiamento intellettude &
quanto mai utile a nostri tempi perché la miriade di informazioni chei media indirizzano dla
nostra mente se non venissero atentamente selezionate come indicato invece di accrescere
ordinatamente la quantita di conoscenze (il sgpere umano) gia in Nostro  Possesso, potrebbe
disorientare e addirittura rendere incapaci di  intendere i giovani de senso corretto delle
informazioni stesse;

nell'impedire il nascere di dcuni equivoci, cioe ostacolare I'idea di  ritenere che le conoscenze
scientifiche sano ddlle verita indterabili ed eenein quanto le verita scientifiche sono sempre
interpretazioni, ossa frutti dela mentdita dell'uomo e in quanto tdi in grado di sviluppi e quindi
modificabili; di ritenere che ndla scienza ogni tentativo venga coronato da  un successo
positivo poiché ¢ atua il metodo della ricerca scientifica osserva che l'indagine scientifica
comprende anche insuccess ed errori.

4. FINALITA'

L'insegnamento della Fisca, negli ultimi tre anni della scuola secondaria superiore, asseme a quello
delle dtre discipline scientifiche ddla quai non bisogna mai dimenticarne l'importanza, s prefigge di
conseguire Sada punto di vista contenutistico, Sadd punto di vista metodologico mete formétive.

Lo dudio della Fisca ne Triennio del Liceo Sperimentde Satde «B.Russdl» di Roma concorre,



dtraverso  l'acquisizione delle metodologie, delle competenze, de liveli di padronanza e delle
conoscenze specifichedelladiscipling, dla formazione della per sonalita ddl'dlievo.

Esso favorisce lo sviluppo di una cultura armonica tdle  da consentire una comprensione critica_e
propostiva del presente e permette di codtituire una solida base per la codruzione di  una
professondita polivaente e flessihile.

Nel'ambito delle mete educative generai dd Liceo, lo studio dedla Fisica contribuisce a preparare gli

dlievi a vivere ndlasocietg fornendo loro gli strumenti indispensabili di interpretazione dellaredta,
affinché non g trovino disaemati  di fronte dle sempre piu complesse relazioni che legano lavita
odierna con il sapere scientifico e tecnologico.

Lo studio della Fisica deve pertanto promuover e la formazione e I'utilizzazione di categorie che
permettano I'analis scientifica, storica ed epistemologica del patrimonio culturale creato dalle
scienze fisiche.

L'orientabilith a obiettivi didattici, e quindi I'attivita di Programmazione Didattica a livello di OO.CC.

del Liceo, che s tentadi precisare con queste Linee Direttive, viene consderata importante premessa
per un'efficace pianificazione e redlizzazione ddl'insegnamento della Fisica

5. OBIETTIVI DIDATTICI

L'insegnamento della Fidca, in sntonia con le findita generdi  del Liceo previge ddla Ipotes di

Sperimentazione, in relazione dle findita ddl'insegnamento delaFiscand Biennio Sperimentdeein
dretto raccordo con le dtre discipline scientifiche, s propone di conseguire una serie di traguardi
didatici ed educativi che dano il naturde sbocco conclusvo ddle ativita di - insegnamento-
gpprendimento maturate durante I'intero I'arco delle esperienze quinquenndi.

E' opinione ormai largamente condivisa che nelle disciplinedel Triennio S debba attribuire importanza
predominante ad una trattazione  piu organica, coerente e sitematica, corredandola di adegudti
eementi di informazione e formdizzazione, senza naturdmente traasciare gli agpetti metodologici che
hanno codtituito il centro delle attivita precedenti.

Agli obiettivi per il Biennio che rimangono sempre vadidi, § aggiungono queli specifia per il livelo di
eta (sadio di sviluppo intelettuae astratto-formale) acui S rivolge e per il tipo di formazione che 9
vuole raggiungere.

In questa prospettiva, ohiettivo del'insagnamento ddla Fiscane Triennio e chegli dlievi sgppiano :

1) applicare correttamente, comprendendone I'importanza, il metodo scientifico (metodo galileiano),
inteso Sa come metodo di studio, Sa come metodo di indagine per I'andis di questioni o problemi
scientifici, 9a infine come metodo sperimentde di laboratorio;

2) riconoscerei fondamenti idituziondi, lacoerenzainternae lo satuto epistemologico ddladiscipling
3) utilizzare in maniera gppropriatail linguaggio tecnico eformae;

4) reperire e utilizzare criticamente informazioni, facendo anche uso di documenti  origindi quali
memorie soriche, articoli scientific e divulgativi, ecc...;

5) intervenire in prima persona nella progettazione di  quache esperimento particolamente
Sgnificativo, riconascendo I'importanza dei vari momenti (di impostazione teorica, di indicazione ddlla
precisone dele misure e ddla senghilita degli strumenti, di possbili soluzioni tecnologiche, di
elaborazione e interpretazione de dati anche mediante I'uso di tecnologie informatiche come |l
microcomputer, di limiti di vdiditadd modelo e ddle leggi fischeecc....);

6) intervenirein discussoni particolarmente rilevanti, distinguendo gli aspetti scientifici dai presuppodti



ideologid, filosofid, religios ed economidi;

7) muovers aproprio agio e con Scurezza intorno ale questioni e dle implicazioni di cardttere sorico
che ineriscono dla ricerca della genes  storica dei concetti della Fisica, in modo tde da permettere
dl'dlievo laposshbilitadi comprendereil filo logico che legaleidee dellaFisica

6. CRITERI DIDATTICI E INDICAZIONI METODOLOGICHE

I Nuovi Progranmi di Fisca per il triennio sono Sntonizzati su una linea metodologica che
tiene presenti | seguenti criteri :

1. La tratazione non deve risolvers in una presentazione «antologica e nozionisica» de vai
argomenti, ma deve essere articolata in un programma organico, coerente e sistemético che deve tener
conto de quadro generde-culturde nd qude Stuare | vai goprendimenti. In  particolare,
l'insegnamento del contenuti essenzidi della disciplina deve tener conto del vari agganci di tipo
matemeati co-storico-filosofico-epistemologico della conoscenza  scientifica In questa prospettiva i
programmi che seguono non indicheranno  una rigida e immodificabile successone di argoment
(Programmi Prescrittivi), ma consentiranno scelte unificanti e percors didattici ampi, diversficai e
coerenti (Programmi  Indicativi) secondo lapersonae vautazionedel docente e in Stretto rapporto
con le scelte del Condglio di Classe in sede di Programmazione Didettica. S ribadisce dunque che la
scdlta e la digtribuzione del contenuti non € vincolante nd senso che non dovono essere intes come un
elenco asettico e rigido di temi da svolgere completamentemaun campo di lavoro dl'interno
dd quale operare delle scelte;

2. | contenuti propogti sono individuati a partire ddla loro rilevanza culturae, anche in reazione dla
specificita dei angoli indirizzi, ndla consgpevolezza che la professondita di base debba essere
perseguita mediante il concorso di tutte le discipline di indirizzo;

3.1l collegamento con il terreno di indagine particolare di ogni  indirizzo non deve distogliere il docente
dala necessaria attenzione dle tematiche di maggior rilievo sviluppate autonomamente dala Fiscae, in
particolare, alegrandi sintes operate dalla Fisca Moderna.

Dovra, poi, essere postoinrilievoil sempre piu dtretto legame tra Scienza, Tecnologia e Societa

Sul piano della metodologia dell'insegnamento ddlla Fisica, sono da consderare fondamentdi quettro
momenti interdipendenti e non subordingi :

a) il momento della eaborazione teorica;

b) il momento della eaborazione sperimentale;

c) il momento della applicazione pratica del contenuti acquisiti;

d) il momento della riflessone storico- episternol ogica.

Quedt'ultimo momento, che s aggiunge a primi tre presenti nelle indicazioni metodologiche dd Biennio,
e daintendere comeil tentativo di fare gpparire la Scienza rellasua concretezza, evitando di ridurre
l'insegnamento ad una paccottigliadi faiti sperimentali, di assomi, di dogmi, di leggi, di teorie che ben
poco 0 nessun legame sembrano avere con il tempo e con la redta della particolabe societa in cui
dette teorie sorsero 0 s svilupparono.

In poche parole g trata di ricercare, per quello che € possibile ddle limitazioni di orario e senza
pretese di esaudivita, la genes orica del concetti della Fiscae fornire la posshilita agli dlievi di
comprendereil filo logico che legaleidee ddlaFisca

In prospettiva sSincronica e diacronica, I quattro momenti sono attraversati e intersecati dal metodo
scientifico. Piu esplicitamente S prevede :



(1) la presentazione problematica degli argomenti dastudiare, nel senso chenon ¢ S deve limitare
a esporre "come stanno le cose", cioé a fornire la spiegazione scientifica dei fenomeni sudiai ma s
deve cercare di guidare lo studente a ricogtruire questa spiegazione, un passo dla volta, partendo
sempre ddl'andis di un fenomeno redle e svolgendo su di il lavoro di indagine sperimentde e di
riflessone teorica che caraterizza il "metodo scientifico”, in modo da privilegiare con equilibrio
I'aspetto formativo e quello logico- matematico rispetto a quello nozionistico;

(ii) il riferimento continuo e costante alla parte sperimentale, viga non tanto come momento di
verifica quanto come «cammino da percorrere» per arivare ala scoperta (riscoperta personde) delle
leggi di comportamento della natura;

(i) l'uso_intensivo e privilegiato dello_strumento grafico come metodo di andig e di
elaborazione de dati sperimentai. S desidera indstere particolarmente  su questo punto, perché s
ritiene che I'uso del diagrammi  cartesiani, ndllo studio dell'andamento delle funzioni, ddl'interpretazione
fidca dei graficd codituisce sicuramente uno deé momenti pit importanti e Sgnificativi dd discorso
scientifico.

A tderiguardo € da consderare particolarmente importante e rilevante il collegamento pluridisciplinare
con laMatematica e le Scienze che devono essere viste, dal docente di Fisica, come le discipline piu
affini d corso di Fiscasaper i particolari contenuti sviluppati, Sa per i peculiari metodi di indagine e
linguaggi utilizzati. Altrettanto interesse deve essere dato d lavoro pluridisciplinare con il docente di
Storiae di Soriaddla Filosofia per i particolari legami che corrdlano la dimensione scientifica e i fatti
delaFdcacon gli aspetti storici ed epistemologici della Scienza.

TRACCIA CURRICOLARE
CLASSE 1° TRIENNIO
Teman.1- LA TEORIA NEWTONIANA DEL MOTO
Elementi fondamentali di M eccanica Classica.
- Ladescrizione del moto : cinematica vettoride del punto materide;
- Laspiegazione dd moto : dinamica vettoride del punto materiae;
- Lagravitazione universde el concetto di campo vettoride;
- | principi di conservazione della g.d.m., dell'energiae dd momento della qg.d.m.
- LaRdaivitagdileanaeil problemade Ssemi di Riferimento.
CLASSE 2° TRIENNIO
Tema n.2 - LA TEORIA TERMODINAMICA
Elementi fondamentali di Termodinamica Classica e di M eccanica Statistica.
- Principi dassici di Termodinamica;

- TeoriaCineticadel gas e interpretazione Satistica;
- Cidi termodinamici e interpretazione entropicadel 2° Principio della Termodinamica;



Tema n.3- LA TEORIA MECCANICA DELLE ONDE E L'OTTICA

- Elementi fondamentdi di Meccanicaddle onde
- Aspetti fisca inerenti | moddli dellaluce e OtticaFisca

CLASSE 3° TRIENNIO
Teman.4- LA TEORIA ELETTROMAGNETICA DI MAXWELL
Elementi fondamentali di Elettromagnetismo.

- Teoriade campi einterazioni eettriche e magnetiche;

- Campi dettrici e magnetici costanti e variabili nd tempo;
- Leequazioni di Maxwdll;

- Deoria ddle onde eettromagnetiche;

Teman.5 - LATEORIA DELLA RELATIVITA' E LATEORIA DEI QUANTI

- Hementi fondamentdi di Teoria ddla Rddivita Ridretta di Eingein:  cinematica e dinamica
rdaividica

- Elementi fondamentai di Meccanica Quantigtica;

- Cenni di FiscaNudeareedi Fiscaddle Particdle Elementari.

7. COMMENTO Al CONTENUTI

I Nuovi Programmi di Fisca dd Triennio sono da consderare sntonizzati su due diverse, ma
convergenti, direttrici.

Da un lato sono sintonizzati su un Progetto di Curricolo completo ed organico, nel senso che oltre a
contenuti  specific della discipling, sdezionati e organizzati ndl'ambito di un quadro generde, sono
presenti findita, obiettivi didettici, indicazioni metodologiche, aspetti docimologici e informazioni
inerenti a collegamenti interdisciplinari. Dal'dtro lato sono Sntonizzati tenendo conto del Nuovi
Programmi di Fiscadd Biennio.

In estrema dntes 9 conviene cardterizzare [0 Soirito dei Nuovi Programmi di Fisica dd Triennio
affermando che I'insegnamento dellaFisica, in unavisone essnzide, 9 deve aticolare intorno acinque
teorie fondamentdi traloro connesse e mutuamente inseparabili.

Esse sono :

1. TEORIA DEL MOTO DI NEWTON (Meccanica Classica);
2. TEORIA TERMODINAMICA (Termodinamica Classica e Statistica);

3. TEORIA ELETTROMAGNETICA DI MAXWELL (Elettromagnetismo Classico);



4. TEORIA QUANTISTICA (Struttura della materia);
5. TEORIA DELLA RELATIVITA' (Reativitaeingeniana).

Ne tentativo di rendere la presentazione dei NPF leggibile e coerente S ritiene di basare tutta la
illustrazione su un demento che g ritiene basilare : quelo secondo il quale per conoscere la Fisica e
indispensabile conoscere le «Teorie fischer.

A livelo generde, cio sgnifica conoscere quel tipo di sgpere organizzato, o, se 9 vuodle, di intero
complesso di  conoscenze che riguarda un certo ambito della redta e che possiede la capacita di

descrivere, spiegare, interpretare e prevedere i fenomeni naturdli.

In questa prospettiva la PRIMA FONDAMENTALE TEORIA che € necessario  conoscere € quella
che s e chiamata di Newton che riguarda l'importante teoria del moto in Meccanica Classicae che,
come e noto, S interessa del movimento dei corpi (cinematica del punto), del tre principi della
dinamica, ddla rdativita gdildana, dd concetto classco di campo, dela legge di  gravitazione
universde con i suoi importanti sviluppi in Adronomia, e di quel complesso di concetti, di idee,

relazioni, grandezze fische che ruotano intorno dla g.dm., dl'energia, d momento angolare e a

relativi principi di conservazione ne Sstemi isolati.

La SECONDA FONDAMENTALE TEORIA e qudlached riferisce dla Termodinamica trattata da

doppio punto di vista macro- € microscopico.

In chiave macroscopica sono i due principi che assumono laveste di centro propulsore delle attivita di

sudio e di  goprendimento  per I'andis dei piu importanti fenomeni termici  (trasformazioni e cidli

termodinamici, variazioni di entropiain trasformazioni reversibili ed irreversibili, ecc...).

In chiave microscopica, invece, l'interesse verte su dementi di Meccanica Satistica, sul 3° principio di

Nerd, la Teoriacinetica del gas e gli agpetti moderni di ordine, disordine, revershilita, irrevershilita,
entropia, probabilita e informazione.

In ogni caso a centro dell'interesse deve esserci la comprensione delle proprieta dei sistemi composti

daun gran numero di particelle.

E appenail caso di sottolineare che lateoria datistica conduce a certi risultati dd tutto indipendenti

da modélli, e interagisce, in maniera fortemente pluridisciplinare, con il corso di Matematicadi cui non
S devono perdere mai di vistai ness e i collegamenti (Cacolo delle Probabilita, Logica Matematica
Classica, ecc..).

In breve, 9 dovra cercare di costruire un solido ponte tra parametri macroscopici da una parte e

concetti molecolari e detidici ddl'dtra

LaTERZA FONDAMENTALE TEORIA équeladi Maxwell che g interessa di eettromagnetismo,
cioé la teoria dd  campo dettromagnetico che unifica, e fonde, in unasintes di grande eleganza e
semplicita dettricita, magnetismo ed ottica

S suggerisce di non fare piu diginzione, dmeno ad un primo livelo di gpprofondimento e di

formalizzazione, trale vecchie categorie di Elettrogtatica, Magnetismo naturale, Elettrodinamica, Ottica
geometrica, Otticafisica, Spettroscopia, ecc.... che s ritengono, a giorno d'oggi, superate.

La QUARTA FONDAMENTALE TEORIA e qudladi Eingein intorno ala Reaivita Rigtretta, con

le sue importantissme conseguenze e implicazioni non solo di tipo fisco, ma anche, come € noto,

filosofico.

La QUINTA, e ultima, FONDAMENTALE TEORIA, che caratterizza I'insegnamento ddla Fiscaa
livdlo di Triennio, e quella quantistica che inerisce non soltanto  dla fisca aomica, e quindi dle




implicazioni di tipo indeterministico che vanno da Bohr ad Hesemberg atraverso il dudismo
ondulatorio-corpuscolare, ma anche dla Fisca Nucleare e, in particolare, a dementi di Fisica ddle
Particdlle elementari.

Sarebbero risorse sprecate e inutili quelle impegnate da un Liceo Sperimentale che non prevedessero la
possbilita per i giovani ddl'ultimo anno di venire a contetto con argomenti  cos pregnanti e
sgnificativi come quelli che riguardano aueste due ultime teorie fondamentai del pensero scientifico,
intese damalti, come le due piu potenti esplosioni del pensiero umano de XX secolo.

Nel'ultimo anno di corso, in aggiunta atutto cio, S suggerisce 'utilizzazione di dcuni momenti di sudio
volti a gimolare attivita di riflessone e di approfondimento critico delle nozioni gpprese negli anni
precedenti, nel duplice intento di recuperare una chiara rigppropriazione e  consapevolizzazione dei
concetti appres in precedenza e ndla prospettiva di formdizzare una preparazione piu consona e
adeguata agli esami di maturita.

L'intento generde e tuttaviaquello di dedicare maggiore atenzione dla dimensione sorico-critica degli
argomenti  trattati per mettere lo studente in condizioni di comprendere, criticamente, I'evoluzione del
pensero scientifico dai primi filosofi greci a Gdlileo, da Newton e Maxwel ad Eingtein, evitandogli
I'impressione che la Scienza sa un fatto compiuto, dogmetico e definitivo.

L'ordine con cui sono dati eencati i cinque nuclel tematici pud anche non essere rispettato.
Naturdmente i contenuti dell'insegnamento della Fisca sono molto pit numeros e articolai di qudli fin
qui evidenziati. EsS  sono, comunque, sempre riconducibili a cinque temi fondamentdi identificati e S
pongono nel loro confronti a una distanza maggiore a seconda degli aspetti margindi e periferici che
toccano.

Ai fini di un corretto insegnamento della Fisca sara poi opportuno  identificare la rilevanza di un
contenuto, perché non accada che tematiche del tutto margindi e inessenzidi  appaiano come
importanti e viceversa

Un'ultima puntudizzazione. Sembra importante, a mo' di riepilogo, evidenziare cid che i Nuovi
Programmi di Fisica del Triennio non dovrebbero essere. Esg, cioe:

- non dovrebbero prevedere latrattazione di troppe nozioni ma, viceversa, dovrebbero sviluppare pochi
temi Sgnificativi;

- non dovrebbero trascurare la dimensione sperimentale, vero asse portante del corso, e, quindi,
dovrebbero prevedere I'utilizzazione di momenti sgnificativi di attivita empiricain Laboratorio in chiave
progettuae;

- non dovrebbero far dimenticare la possibilita di effettuare interventi  Significativi nel campo ddla
interdisciplinarita, con particolare riferimento dl'utilizzo di tecnologie informatiche;

- non dovrebbero trascurae la dimensone formativa ddla discipling, nd senso che dovrebbero
contribuire dla formazione scientifica anche di coloro che non faranno pit uso della Fisca ndla loro
futura ativita professonde;

- non dovrebbero, per ultimo, far dimenticare che il proporre una serie di contenuti halo scopo di
permettere di conseguire certi obiettivi  didattici, ben precis e verificabili, piuttosto che dtri (i contenuti
sono indicativi, magli obiettivi sono, e devono essere, prescrittivil).

8. RUOLO DEL LABORATORIO DI FISCA

Il Laboratorio eil luogo in cui § svolgono del process fondamentali sul piano psicopedagogico. Le
ativita in svolte, a prescindere dal vaore formae de concetti presentati, sono atamente



sgnificative in quanto consentono un approccio dle attivita empiriche che sono fondamentdi per un

corretto e completo sviluppo psichico.

Un aspetto non secondario € codtituito inoltre dala capacita che queste discipline hanno di suscitare
curiosta e interesse negli dlievi: presupposto irrinunciabile di ogni serio processo educativo. Dunqueil
Laboratorio € parte integrante del  progetto educativo e il ruolo che svolge € essenzide

nell'insegnamento della Fisica, essendo essa una scienza sperimentae.

Sovente quest’'ultima viene insegnata (soprattutto nel lica tradiziondi) senza sperimentazione acuna, o,
a massmo, accompagnando le spiegazioni con qualche esperienza ddla cattedra.

E' da congderare particolarmente grave che dcuni insegnanti rifiutino in partenza b sperimentazione
fiscacome efficace strumento didattico.

Il processo di redizzazione di una esperienza, di interpretazione dei dati, di formulazione di ipotes e di

modelli, di adtrazione di una legge e di successva organizzazione di piu leggi  in teorie € invece
edremamente formativo, poiché costringe l'dlievo ad essere non piu Spettatore passvo, ma
protagonista di un lavoro, cioe a costruire, con l'aiuto e la guida ddl'insegnante il proprio edificio
scientifico, con indubbia motivazione d lavoro stesso.

Se e veo cheil passaggio dd concreto dl'astratto  segna una crescita ndla mente dell'individuo, e
dloraanche vero che solo uno studio ddlla Fisica concepito in tal modo puo, a ragione, dirs formativo.
Cio perche:

- contribuisce direttamente d gradude passaggio degli dlievi da uno gadio di sviluppo intdlettude
concreto- operazionae ad uno formae-astratto;

- integra consapevolezza teorica ed operativita manude, permettendo di  superare lasegparazione
innaturde ed atificide fra le due Culture, dtribuendo pari dignitd e vaore a vari aspetti dell'attivita
umang, intdlettude e tecnico-pratica;

- permette di acquisire capacita critica tramite il processo di andid dei dati, di scelta delle ipotes, di

sntes globde;

- redizza operdivamente la linea metodologica de metodo sperimentale, abituando gli dlievi ad un

«habitus» mentale veramente scientifico e fornisce loro, di riflesso, un ampio pettro di polivdenze di

capacita e conoscenze.

Il corso di Fisica deve avere (come esplicitamente previsto da D.M. atuativo della Sperimentazione)
unimpostazione unitaria senza fratture tra teoria e laboratorio, in manieratae che l'dlievo con I'dtivita
di laboratorio, intesa come sopra, possa raggiungere le seguenti abilita e conoscenze :

1. abituars ad esaminare un fenomeno fisco nella sua globdita e ne suoi aspetti particolari, a
riconoscerne le variabili, e aimparare avariarne una per volta, tenendo costanti tutte le dtre;

2. scontrard direttamente con il problema delle incertezze e degli errori di misura e, quindi, riconoscere
l'ordine di gpprossmazione ddle proprie adrazioni; imparare ad usare le cifre dgnificative; ad
interpolare ed estrapolare un grafico e ainterpretarne il sgnificato;

3. imparare a riconoscere I'ambito di vaidita ddle leggi trovate e, quindi, a non confondere i risulteti

ottenuti con le loro edtrapolazioni, la redta fiSca con i moddli codruiti, €, conseguentemente, a
riconoscere la necessita, 0 meno, di uteriori esperienze, a sostegno ddle ipotes formulate;

4. imparare avautare gli ordini di grandezza;

5. prendere dimestichezza con gli strumenti di misura, imparare a ottimizzarne I'uso e a riconoscerne i

lirmiti.

Per il conseguimento degli obiettivi sopra indicati la condizione necessria e ufficiente é che la
Sperimentazione per quanto possibile e compatibilmente con ladotazione di materidi e gpparecchiature



di laboratorio venga direttamente condotta dallo studente lavorando in piccoli gruppi e che il laboratorio
Saagibile per almeno due ore settimanali per classe.

Premesso che il D.M. reativo dla Sperimentazione dd Liceo "B.Russl" prevede esplicitamente ed
obbligatoriamente nel'indirizzo scientifico prove ordi e pratiche, discende che I'uso dd  Laboratorio
nella didattica ddlafiscadeve rgppresentare un momento non marginde dell'insagnamento scientifico.

Il progetto di insegnamento prevede che la sperimentazione metta in pratica attivita empiriche che
autino l'dlievo a sviluppare conoscenze e capacita atraverso il lavoro di laboratorio, discutendo con
compagni e insegnanti le tematiche oggetto di indagine sperimentdi.

Ne ribadire la necessta pedagogica di utilizzare il Laboratorio ndlinsegnamento della fisca
premettiamo che findita del laboratorio € e rimane, I'gpprendimento dd metodo della ricerca
scientifica di gruppo basato, come € noto, sulla possibilita di avanzare ipotes e sviluppare procedure
di scoperta che garantiscano la necessaria integrazione della praticacon I'andis critica

Quedta findita e sogtenuta dale seguenti argomentazioni:

1) lafiscanon e solo esarcizio logico-matematico e quindi necessita di un gpproccio metodologico che
non sasolo quello matematico-deduttivo (fisca del gesso);

2) lafidca viene svolta dai ricercatori a gruppi e quindi € opportuno che gli dlievi S abituino a questo
metodo di lavoro;

3) l'dlievo sviluppa in laboratorio particolari capacita manudi e pratiche, assa utili come antidoto
al'agtrattezza degli sudi licedi e come ponte verso la vita quotidiana che € sempre piu improntata a
rgpporto uomo-macching;

4) vi sono indubbi vantaggi psicopedagogic ndllintroduzione di una scuola dtiva in cui Sano gli dlievi
dess a lavorare e ndla quae L’insegnante intervenga come organizzatore ed animatore, come guida
dlaricerca, come esperto: in modo quindi non autoritario in senso tradizionae, ma con I'autorita che gl
deriva ddla disponibilita dlaricerca e ddla conseguente riqudificazione del suo ruolo;

5) il manude e L’'insegnante non devono essere accettati come | depodtari di tutta la verita
scientifica, in quanto, come € ben noto, le teorie scientifiche s sono modificate storicamente nel

tempo mediante evoluzioni e rivoluzioni. E' quindi opportuno che venga dibattuto al'interno dei gruppi
di dlievi qude da il processo dorico interno dlafisica, come e perché le teorie scientifiche s sono
storicamente determinate ed affermate, quali Sano date le rivoluzioni scientifiche e come sano avvenute.
In sntonia con | dettati precedenti definiamo gli obiettivi pedagogici e metodologici (obiettivi di
formazione) dd lavoro di gruppo in laboratorio dd triennio licede riferiti naturdmente ala sequenza di
contenuti previdti dal programmadi fisca

Didtinguiamo due ordini di obiettivi:

Obiettivi di metodo scientifico

Per raggiungere gli obiettivi di metodo occorre sviluppare negli dlievi particolari capacita ed abilita,
qudli:

1. saper osservare,

2. saper descrivere (rapporti fralinguaggio del senso comune e linguaggio scientifico);
3. saper usare semplici tecniche e strumenti di laboratorio;

4. saper identificare e separare le variabili da cui dipende un fenomeno;

5. saper formulare ipotesi;

6. saper organizzare esperienze di conferma delle ipotes;

7. saper raccoglierei dati con oggettivita in tabelle e grafici;



8. saper elaborarei dati fino a giungere ad una legge;
9. saper costruire un modello interpretativo che inglobi i vari fenomeni;
10.saper superare il modello quando alcuni fatti non rientrano nel modello stesso.

Obiettivi di comportamento

Per raggiungere gli obiettivi di comportamento piu Specificamente psicopedagogici che sono parte
esenzide ddla formazione ddl'dlievo € necessario comprendere che parte di  questi obiettivi
dovrebbero essere raggiunti dagli dlievi giad biennio. Siccome € possibile che cio non sempre
accade e anche e parte di fossero gia Stati raggiunti in precedenza € necessario insistere
ulteriormente affinché tutte queste capacita non rimangano bloccate (in consderazione de fatto che
non tutti i ragazzi raggiungono la stessa maturazione della persondita dla stessa éd) S propone di
seguito un ventaglio di obiettivi pedagogici da sviluppare adeguatamente.

Gli obiettivi che dencheremo qui s riferiscono piu pecificamente a problemi collegati colla fascia di
etadd triennio (15-18 anni):

1. saper collaborare coi compagni,

2. saper organizzareil proprio lavoro,

3. saper organizzareil proprio tempo,

4. saper assumere un ruolo nel gruppo,

5. saper assumere delle responsabilita all'interno del gruppo,

6. saper discutere, confrontando le proprie idee con quelle degli altri,

7. saper immaginare iniziative nuove e soluzioni nuove ai problemi,

8, saper valutarei risultati del proprio lavoro eindividuare gli errori,

9. saper porre obiettivi e metodi anche in mancanza di direttive esterne,

10. saper trasformare le critiche interne ed esterne in autocritica costr uttiva.

Gli ultimi quattro punti 9 possono riassumere con 7) origindita, 8) riflessone, 9) capacitadecisondee
10) flesshilita

Nel triennio 9 dovrebbero impegnare e vaorizzare a fondo le cgpacita ormal acquisite dal ragazzo
integrando programmaticamente i momenti della teoria e qudli ddl'esperienza e provvedere ad
ampliare il quadro culturae.

Ruolo ddl’Insegnante nel laboratorio

L'insegnante deve:

1) redizzare l'intervento formativo ded giovane che rigpondendo dle domande ed assstendo con la
srumentazione, offre un sarvizioed édi simolo dlaclasse senzapors in atteggiamento autoritario; s
pone quindi come esempio dladiscussone e d confronto;

2) fornire una sana abitudine a lavoro pratico e manuale in laboratorio come base per il superamento
definitivo dellafase concretae come antidoto ala eccessiva adirattezza dell'insegnamento licede;

3) favorire il piacere e la curiosita per la scienza, nonché lafantasiae |a cregtivita dell'dlievo, partendo
sempre da un problema che viene posto.

S eencano di seguito il numero minimo di esperimenti che 9 ritiene  obbligatorio eseguire nelle due
ore bi-setimandi concesse dd quadro orario previgo ddla  Sperimentazione nel'indirizzo



scientifico.

Le esperienze sono divise per anni e per argomenti che  seguono grosso modo il programma attude
delindirizzo scientifico. E evidente che negli dtri tipi di indirizzo non esige 'obbligatorieta della
ativitaempiricadi laboratorio.

Elenco degli esperimenti minimi di fisica suggeriti
1° TRIENNIO

1) Confermaempiricadi dcune ddle principdi leggi cinematiche e dinamiche dei mati vari;
2) Conferma sperimentale di dcune leggi €/o principi di conservazione,
3) Misurazione indiretta di dcune grandezze fisiche di tipo meccanico.

2° TRIENNIO

1) Confermaempiricadi leggi fondamentdi dellacaorimetriae de ges,
2) Misurazione indiretta di dcune grandezze fische di tipo termico;
3) Conferma empiricaddle principdi leggi dei fenomeni delle onde meccaniche e di Otticafisca;

3° TRIENNIO

1) Confermaempiricadi dcuneleggi fondamentai dei circuiti dettrici inc.c.;

2) Misurazione indiretta di medie resistenze mediante ponti e di campi dettrici e magnetici;
3) Conferma empiricadi acune leggi inerenti a campi eettrici /o magnetici;

4) Misurazione indiretta di acune costanti fondamentali.

9. USO DELLA MATEMATICA E COLLEGAMENTI FIS CA-INFORMATICA

Una delle difficolta piu sentite nella traduzione didattica di un curricolo di Fiscad Triennio e I'uso
sstematico di dementi dd cacolo differenzide e integrae (un argomento molto formae e generdmente
non affrontato se non d termine dd quinquennio licede).

Allo scopo di evitare un eccessivo (e non necessario) gppesantimento sul piano formae el rischio di

creare difficolta agli sudenti che studiano solo tardivamente questi argomenti S suggerisce di utilizzare
con equilibrio e moderazione dcune formule in cui Sono presenti derivate e integrdi e utilizzare a
piene mani nel corso dell'esposizione I'uso di dfferenze finite. Cio non fual dire, naturdmente, che |

cdcoli devono exdudere l'uso delle notazioni differenzidi e integrdi: vuol dire solo che larinunciaa
certe belle dimostrazioni non deve essre  necessariamente vista come uno snaturamento della
disciplina. Piuttosto significa che se non c'é tempo per fare tutto e bene (e non c'e mai tempo per tutto)
e meglio satare quache formula e qua che sviluppo matematico per qua che idea importante.

S suggerisce di conseguire attraverso ragionamenti fisc concetti quai qudlo di vaore istantaneo o di

somma di infiniti intervali infinitesmi. Quanto dla trigonometria la nozione di seno e di coseno di un

angolo deve essere utilmente impiegata fin ddl'inizio del corso. Formule di trigonometria pitl complesse
non cogtituiscono  invece un condizionamento in quanto  intervengono solo in formulazioni dternative d

discorso portante. Quanto a vettori € importante fornire gli elementi di immediata gpplicazione con




equilibrio, nd senso da un lato di evitare I'eccessva teorizzazione ma ddl'dtro di non minimizzare il

problema.

Nel corso di Fisca dd Triennio e previda poi la posshilita di esplicitare 'uso di temi propri di
Informatica

L'introduzione del microcomputer puo essere sviluppata, previa ddiberazione dei Condgli di Classe in
sede di Programmeazione Didattica, secondo diverse direttrici qudi :

- trattamento e rappresentazione grafica de dati raccolti in laboratorio con foglio eettronico e utilizzo di
pacchetti applicativi anche in ambiente multimediale e con ipertesto;

- risoluzione di esercizi per laverificade concetti e dele nozioni apprese;

- eventudi esperimenti on-line.

In ogni caso, I'elaboratore dovra essere utilizzato in modi e momenti diversi, come strumento didattico e
aseconda ddle abilita acquiste dagli dlievi, masenzama sogtituirs  dla sperimentazione diretta in
[aboratorio.

Nel'ambito della Sperimentazione del Liceo "B.Russl" il foglio dettronico LOTUS 1-2-3 € da
condderare I'ambiente informatico piu idoneo per lo sudio della Fisca, sa come sussdio dele

indagini  sperimentdi, per velocizzare certe operazioni "standard” come la compilazione di tabelle e
grefic, daper laformulazione el controllo di ipoted, Sa per la redizzazione e la verifica di moddli,
tutte ativita che benché svolte inizidmente e obbligatoriamente con "carta e mdtita' richiederebbero
successivamente tempi molto lunghi e perderebbero gran parte ddllaloro efficacia didattica.

Dunque il Persond Computer e il foglio eettronico sono da impiegare soprattutto come strumenti

findizzati d conseguimento degli obiettivi formativi, didattici e culturdi del corso di Fidca

Nella prospettiva poi di condderare il PC anche come potente strumento di misura e raccolta
automatica di dati e quindi ddl'andis de medesmi non s pud non consentire I'uso dd PC come
mezzo dindagine in una esperimentazione diretta che prevede I'uso di interfacce per [0 studio dei moti

rettiling e circolari come strumento di laboratorio "attivo” in grado di redizzare esperimenti on-line.

10. MATERIALI E TECNOLOGIE EDUCATIVE

Libro di testo;

Libro o schede di Laboratorio di Fisica;

Classic ddle Scienza;

Sussidi audiovigvi : film sonori 16mm e videocasstte
Persona Computer;

Apparecchiatura e strumentazione di laboratorio.

Attivita didattiche previste

Lezioni frontdi ddla cattedra;
Discussoni guidate;

Lavoro di gruppo;

L etture antologiche e monografiche;
Proiezione e commento film didattici;
Risoluzione problemi di Fisica
Seminari didettici.



11. VALUTAZIONE

La vautazione rddiva agli gpprendimenti di Fiscand Liceo Sperimentde "B. Rusdl" prevede che
accanto  dl'aspetto certificativo da dao largo credito dla funzione regolativa in grado di
consentire, sulla base delle informazioni via via raccolte, un continuo adeguamento delle proposte di
formazione dleredi esgenze degli dunni per il miglioramento dei process ede risultati, sollecitando,
dtred, la partecipazione degli studenti e delle famiglie a processo educativo.

I moddli e gli srumenti di vautazione utilizzeti nel corso di Fisca poggiano su presuppodti teorici e
pedagogici vdidi dcuni del quai prevedono:

- ladiginzione tra funzione certificativo-comunicativa e funzione didattico-formetiva ddla va utazione;

- lariduzione dd carico di lavoro di redazione che pesa sull'insegnante per evitare diseconomie che
impediscono d docente di concentrard sugli - aspetti  propogitivi € sui meccanigmi - culturdi
dell'insegnamento ddllaFisica;

- lagaranziadi chiarezza dle informazioni vautative destinate agli Sudenti e dle loro famiglie mediante
il voto numericoin pagella e un giudizio Sntetico ndlascheda di valutazione;

- |'uso sstematico di process di vautazione di laboratorio attraverso laredazione da parte degli dlievi
d Relazioni di Laboratorio di Fisica;

- I'importanza della rilevazione ddla Stuazione inizide di dascun dunno nella dimensone non solo
cognitiva e delle consequenti proposte di interventi individudizzati di tipo integretivo.

Ciascun docente eprime, ndl ripetto del principi di collegidita un giudizio sintetico che inserira ndlla
voce adeguata della scheda di vautazione in modo tale da testimoniare il livello di gpprendimento
raggiunto ddl'dlievo in Fiscadurantei due quadrimestri.

Fermo restando che e responsabilita del Collegio dei Docenti nell'ambito della propria autonomia
progettuae scegliere, adottare o codtruire strumenti interni che abbiano carattere funzionae rispetto
dl'ativita di vautazione s fa presente che per quanto riguarda la vautazione degli gpprendiment
debbano scaturire meccanismi docimologici che 9ano lasntes di un indeme di prove riferiti a criteri e
dle procedure di programmazione e di  vadutazione. In particolare S ricordano dcuni  indicatori
standard cheil Liceo "Russdl" utilizza frequentemente e cioe:

Colloqui ordi;

Compiti in dasse (risoluzione di problemi);
Questionari di accertamento oggettivi;
Redazioni di Laboratorio.

I modelli di comunicazione consstono nella redazione della pagella e della scheda di vautazione da
consegnare dlafamigliad termine della doppia sessone di scrutini.

12. APPROFONDIMENTO TEMATICO E COLLEGAMENTI INTERDISCIPLINARI

Nel'ultimo anno di studio (3° Triennio) ogni dlievo/a dovra obbligatoriamente effettuare, in chiave
pluri- interdisciplinare e con agganci  chiari, Sgnificativi e scientifici, un lavoro di ricercaindividude, da
portare in sede di esami di maturita, denominato «Approfondimento Tematicos.



Esso non €, ne vuole essere, unatesina o un'esposizione crittae definitoria, maun progetto di indagine
e di ricercadadi tipo teorico, Sa di tipo sperimentae che mostri le capacita del maturando nel saper
aticolare, criticamente, un itinerario individuale volto ad gpprofondire ed espandere una serie di
conoscenze e competenze che ineriscono atre o quattro discipline di studio.

Il lavoro di indagine che coinvolge piu discipling, fondandos sulle  conoscenze specifiche delle sngole
materie, deve dimodtrare, da pate ddl'dlievo, il possesso di un livello di competenze tanto nel
contenuti, che ne metodi.

Esxo, dtres, deve evidenziare le capacita del maturando di sapers orientare felicemente sui contenti
essaizidi e piu dgnificativi ddle diverse discipline in unottica chiaramente pluri, o meglio,
interdisciplinare.

Dd punto di via ddla Fisca, 9 suggerisce di scegliere e utilizzare temi Sgnificativi ad ampio spettro
polivdente, di grande interesse e di largo respiro culturde in maniera tae da privilegiare dei raccordi e
degli sviluppi coni temi proposti nel Triennio.

In paticolare, rilevato che le discipline di indirizzo coinvolte nel Percors Culturdi riguardano
generamente Matematica, Scienze, Disegno e Fisca, eledisciplinedi Areacomune datisticamente piu
coinvolte sono  Storia della Filosofia e Itdiano, S suggerisce di sviluppare temi e implicazioni comuni
riguardanti I'area ddlariflessone linguigtico-letterariaed  epistemologica della Scienza.

Particolare auspici sono rivalti dla possihilita di penetrare il  complesso tema delle due Culture e
sarebbe Uutile I'explicitazione di smili temadiche negli «Approfondimenti culturdi» ddl'ultimo anno di
COrso.

In questo contesto, e senza volere imporre rigidi automatismi che ma g adatterebbero dlo spirito del
Nuovi Programmi, § condglia di effettuareindagini, riflessoni eandidg di punti critici che sono Studti
a oonfini delle discipline summenzionate.

Roma, 4 Settembre 1996 prof. Vincenzo Calabro



