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Presentazione
Questo programmad di fiscaé cos srutturato:
- Premessa generale

- Andita
- Obiettivi generdi
- Indicazioni metodologiche.

per l'intero curricolo disciplinare da sviluppare nell'arco dell'intero corso licesle dd Liceo Sperimentale
Statdle «B.RusH|» di Roma;

- Premessa specifica per il programma del biennio;

- Obiettivi didattici del biennio;

- Elenco dei nuclei di contenuto prescrittivi per I'area di base comune del biennio;

- Elenco dei contenuti specifici supplementari per |'area di indirizzo scientifico del biennio;
- Elenco dei titoli degli esperimenti prescrittivi nell'indirizzo scientifico del biennio.

L'insegnamento dellafiscand Liceo Sperimentde Statde «B.Russl» € previgto:

- nel biennio, in modo comune ndlafasciadi basedea treindirizzi;

- nel biennio, con gpprofondimenti specifici ndl'indirizzo scientifico;

- nel triennio dell'indirizzo classico e scientifico in tutti etre gli anni;
- soltanto nella prima classe del triennio dell'indirizzo linguistico.

Le ativita di laboratorio sono previse in modo obbligatorio nell'arco di tutti e cinque gli anni
ddl'indirizzo scientifico, sono auspicate e condgliate in tutte le dtre class degli indirizzi dlassico e
linguigtico.

I Nuovi Programmi di fisica prevedono la ricerca del raccordo dell'insegnamento della fisca con le
conoscenze e le abilita gia acquiste dagli dlievi negli studi precedenti e tengono conto, nella sequenza
del temi e degli argomenti, dello sviluppo delle capacita degli dlievi.

Alla fisca, ndl'ordinamento scolagtico-curriculare dd Liceo  Sperimentale Statde "B.Rusl”, viene



atribuita pari dignita con le dtre discipline e un ruolo importante a tutti i livelli di Biennio e Triennio Sa
come disciplina scientifica che educa d ragionamento e d pengero logico, Sa come strumento culturae
eformativo di descrizione e di interpretazione dei fenomeni naturdi che s manifestano ndllaredta

E' ampiamente riconosciuto che l'acquisizione di conoscenze scientifiche e de metodo d'indagine
sperimentale redizzati atraverso I'insegnamento delle scienze, e fra queste in primo luogo ddlla fisica,
ha un ampio e ggnificativo valore formativo per i giovani che, atraverso la scuola, S preparano
dl'insrimento in una Socigta largamente influenzata ddla Scienza e ddla Tecnologia

Ne primi due anni dd biennio g ritiene pertanto di privilegiare I'aspetto metodologico, lasciando a
successvi anni il compito di- Strutturare, gpprofondire e completare, | contenuti disciplinari.

Il curricolo scolagtico di fisica condta in due cidli  scoladtici. [l primo biennde, pre-candizzao el
secondo triennde di specidizzazione.

In tutti e due gli anni dd biennio, sul piano metodologico, lo svolgimento ddl programma s basa su tre
elementi fondamentdi:

- I'impostazione concettuale e la costruzione teorica;

- gli esperimenti di laboratorio;

- larisoluzione di problemi.

Al triennio, negli indirizzi classico e, soprattutto, scientifico a tre momenti metodologici S aggiunge un
quarto eemento che sviluppa e privilegia

- lariflessione storica ed epistemologica.

PREMESSA GENERALE

L'insegnamento ddla Fisca ha da presupposti irrinunciabili che patono ddla condatazione, da
NeEsSUNO0 Messa pitl in discussone, ddlimportanza ddlinsegnamento scientifico per la formazione
dell'uomo e dd cittadino.

Interessars di scienza, delle sue ricadute, dei suoi presupposti e ddla sua natura € compito di tutti
coloro i quai vivono con responsabilita la societa odierna dominata, e Spesso condizionata, ddla
stienza e ddla tecnologia, ma anche da forme di ignoranza e superstizione molto pericolose per la
formazione dei giovani e de futuri cittadini. Estranears da questa responsabilitd, disnteressars delle
vicende che coinvolgono fatti di scienza, asteners dd riflettere sui compiti, sui process e sulle strutture
che caraterizzano la scienza, d limite rifiutars di conoscere l'oggetto e la natura del suoi metod,
relegando questo sapere amero oggetto di specidizzazione, con l'dibi di assumere I'umanesimo come
significato univoco di cultura, € solo segno di ottusita e di limitatezza.

Nella scuola in generde, e in un liceo speimentde in paticolabe, il problema centrde
dell'insegnamento ddla fisca diventa lo gahilire con chiarezza e precisone il significato eil ruolo
che competono dla fisca come disciplina scientificane curricolo scolagtico degli dlievi.

Lo gudio ddla fisca nd Liceo Speimertde Statde «B.Russel» di Roma concorre, atraverso
I'acquisizione dele metodologie e delle conoscenze specifiche ddladisciplina e in Sntonia con tuttele
dtre discipline dd curricolo, dla formazione della per sonalita ddl'dlievo, favorendolo sviluppo di
una cultura armonica tale da consentire una comprensone critica e propostiva dd presente e
codituire una solida base per la codruzione di una professondita polivdente e flesshile da
spendere successvamente ndl'Universita o nella professione.

Finalita



La dtrategia pedagogica che il presente documento suggerisce di mettere in atto intende la Fisica come
disciplina scientifica che permette di fornire a giovani srumenti culturdi flesshili e indigoensabili nella
interpretazione dellaredta circostante. Cioe, permette :

a) la formazione di un atteggiamento scientifico ne confronti della redta, in maniera tale che gl
dlievi non g trovino disaemati di fronte ale sempre pitl frequenti rdlazioni che legano lavita odiernacon
la conoscenza sientifica e le sueimplicazioni;

b) I'acquiszione del metodo scientifico (inteso nella sua globdita come valore e ndla sua
specificita come metodo) per sviluppare gopieno la  capacita di utilizzare il metodo della ricerca
sperimentae ndl'indagine de fenomeni naturdi, d fine di acquisire, in modo autonomo, informazioni,
eaborarle e gntetizzarle, e schematizzare fenomeni compless nel loro eementi essenzidi;

c) l'acquisizione di capacita di comportamento scientifico in maniera tde da far prendere
costienza dl'dlievo dele operazioni logiche implicate nel vari process conoscitivi fino  a sviluppare
drutture logiche autonome e trasferibili astuazioni e contesti divers.

In questa prospettiva, tutti gli obiettivi didettici prefigurabili  possono essere ricondotti dla acquisizione
dd metodo scientifico (metodo gdileiano), inteso Sacome schemarazionde di sudio, Sa
come metodo dindagine per I'andis di questioni o poblemi scientifici, 9a, infine, come metodo
sperimentae di |aboratorio per lo studio dei fenomeni fisci attraverso attivita empiriche.

Obiettivi generali

L'insegnamento della fisca, in dretto raccordo con le dtre discipline scientifiche e, in paticolabe, in
rapporto pluridisciplinare con il corso di Scienze, S propone di perseguirei seguenti obiettivi:

1) comprensone del procedimenti caratteristici dell'indagine scientifica, che s articolano in un continuo
rapporto tra costruzione teorica e redizzazione degli esperimenti e cgpacita di utilizzarli, puntuaizzando
e comprendendo, in maniera consapevole, la particolare natura dei metodi delafisica;

2) acquisizione di un corpo organico di contenuti e metodi finaizzati a una adeguata interpretazione della
natura;

3) comprensone delle potenzidita e dei limiti delle conoscenze scientifiche;

4) acquiszionedi un linguaggio corretto e sintetico e della capacita di fornireedi  ricevere informazioni;
5) capacita di andizzare e schematizzare Stuazioni e problemi scientifici di una certa complessita
facendo ricorso amodelli, anaogie e tecniche di semplificazione della complessa fenomenologiafisca;
6) abitudine d rispetto de fatti, d vaglio e dla ricerca di un riscontro obiettivo ddle ipotes
interpretative;

7) acquisizione di atteggiamenti fondati sulla collaborazione interpersonde di gruppo;

8) acquiszione di srumenti intellettudi che possono essere utilizzati dagli dlievi anche per operare
Scelte successive,

9) capacita d "leggere’ laredtatecnologica;

10) comprensone de rgpporto esstente tralafiscae gli dtri ambiti ded Saperein cui S redizzano le



esperienze, le capacita di espressione e di daborazione razionade dell'uomo, e, in particolare, de
rapporto tralaFiscaelo sviluppo deleides, del pendero scientifico e della Tecnologia

I ndicazioni metodologiche

Il raggiungimento degli obiettivi elencati dipendera ovviamente Sadal'etadegli dunni, Sadd numero
delle ore di lezione assegnate dla disciplinand vari tipi di indirizzo.
II' numero delle ore dedicate dla Fisca é differenziato a seconda dei rami di indirizzo e l'orario
setimande ddle lezioni deve prevedere esplicitamente I'utilizzo di ativita sperimentdi non soltanto
ndl'indirizzo scientifico ma anche nelle dtre class degli indirizzi Classico e Linguigtico per permettere e
dare efficacia e sgnificaivita dl'insegnamento.
Sul piano della metodologia dell'insegnamento appaiono fondamentai  tre momenti interdipenderti, ma
non subordinati gerarchicamente o temporamente:
- elaborazione teorica che a patire ddla formulazione di adcune ipotes o principi, deve
gradudmente portare |'dlievo a comprendere come S possa unificare una ampia classe di fatti empirici
e avanzare previsoni;
- realizzazione di esperimenti da parte dd docente e degli dlievi sngolarmente 0 in gruppo,
secondo un‘attivita di laboratorio variamente gedtita;
- applicazione dei contenuti acquisiti attraverso risoluzione di esercizi e problemi.

PREMESSA SPECIFICA PER IL PROGRAMMA DEL BIENNIO

Al Biennio i programmi di fisica partono da una premessa semplice e precisa. E cioe che lafiscae una
scienza sperimentae e come tale deve necessariamente essere insegnata.

Fermo restando che sl piano formade, per gli indirizzi dassico e linguitico, non € previga dd D.M.
autorizzativo della Sperimentazione l'idituzione di ativita di laboratorio Srutturate, il Liceo agevolain
tutte leforme possihili laredizzazione di momenti di ativita empirica

Ne Liceo Spaimentde "B. Russdl" linsegnamento di questa disciplina € impartito secondo una
didattica moderna ed efficace, in base dla quae risultano determinanti, per il conseguimento degli

obiettivi di formazione, saladimensione empirica (nd senso di una sperimentazione continua e diretta
in laboratorio, Spesso per piccoli gruppi di lavoro), Salacontinua e mutua fertilizzazione trateoria ed
esperimento, nonché il proposito di privilegiare la specificita del fattore metodol ogico riguardante i

procedimenti empirici e concettudi.

Gli obiettivi didattici dell'insagnamento ddlla fisca, qudli specifici ddll'attivita di laboratorio e i contenuti

per I'area del biennio sono concepiti  nel presupposto che in questo primo ciclo biennade debba
prevaere I'aspetto metodologico rigpetto dla quantita dei contenuti e delle informazioni specifiche
fornite.

Il curricolo puo prevedere, in base dle esgenze didattiche dei singoli docenti, anche una introduzione
dl'uso degli eaboratori dettronici con I'utilizzazione di un foglio éettronico (Lotus 1-2-3) per
I'elaborazione di dati sperimentdi ottenuti in laboratorio durante I'esecuzione di attivita empiriche o
l'uso di programmi in linguaggio Pascd. L'esplicitazione dei  contenuti afferenti dl'informatica viene
rimandata, su proposta del docenti di fiSca, dla delibera da Conggli di Classe in sede di
Programmazione Didattica annude.



OBIETTIVI DIDATTICI PER IL BIENNIO
Cio premesso, I'insegnamento dellaFiscad Biennio deve mettere gli dlievi ingrado di :

1. contribuire direttamente d graduae passaggio da uno stadio concreto-operazionde a uno formae-
adratto; far esplicitare moddli basati sul senso comune confrontandoli con qudli derivati dal'indagine
stientifica; far acquidire i fondamenti del metodo sperimentae;

2. syper utilizzare, comprendendone i limiti, semplic moddli esplicativi per la descrizione e
l'interpretazione di fenomeni compless, arrivando in quache caso dla formulazione di ipotes e moddli
utili, fondati e verificabili.

3. andizzare un fenomeno o un problema riuscendo aindividuare gli dementi Sgnificativi, lerdazioni, i
dati superflui, queli mancanti, e riuscendo a collegare premesse e conseguenze;

4. eseguire in modo corretto semplici misure con chiara consgpevolezza delle operazioni effettuate e
degli strumenti utilizzati;

5. raccogliere, ordinare e rappresentare i dati ricavati, vautando gli ordini di grandezza e le
gpprossmazioni, mettendo in evidenza l'incertezza associata dlamisura;

6. esaminare deti e ricavare informazioni sgnificative databelle, grafici ed dtra documentazione.

OBIETTIVI DIDATTICI SUPPLEMENTARI RELATIVI AL SOLO INDIRIZZO
SCIENTIFICO DEL BIENNIO.

Redaivamente d biennio ddl'indirizzo scientifico per il quae € obbligatoria I'attivita empirica di
laboratorio gli dlievi dovranno, indltre:

a) inquadrare in un medesmo schema logico Stuazioni diverse riconoscendo andogie o differenze,
proprieta varianti e invarianti;

b) pors problemi, prospettare soluzioni e modeli;

C) aver sviluppato la capacita di proporre semplici esperimenti atti afornire risposte a problemi di natura
fisca

d) aver imparato a descrivere, anche per mezzo di schemi, le gpparecchiature e le procedure Uutilizzate e
aver sviluppato abilita operative connesse con I'uso di strumenti;

€) integrare consgpevolezza teorica e operativita manuae, contribuendo a superare un certo disprezzo
per il lavoro pretico e le competenze tecniche, negativamente diffuso;

f) saper applicare in contesti divers ein rdazioni differenti lalegge di propagazione degli errori in tutti i
cas previdi ddle operazioni dementari quali I'addizione, la sottrazione, la moltiplicazione, la divisone e
la potenza.

Quedti obiettivi dovranno intenders in senso prescrittivo 2 sara esplicitamente consentito il lavoro
nel laboratorio anche negli dtri due indirizzi. Viceversa, dovranno essere intes in senso indicativo, in
quanto non e possbile in maniera episodica o, peggio, in assenza di tdi attivita produrre una didattica
cheredizzi con efficacia quedti obiettivi pecifici.

ELENCO DEI NUCLEI DI CONTENUTO PRESCRITTIVI PER L'AREA DI BASE
COMUNE DEL BIENNIO.



Condgderazioni introduttive

La fase inizide dd processo di insegnamento-apprendimento della fisica ha una funzione di raccordo
con le conoscenze e le abilita acquisite dagli adlievi negli studi precedenti.

Dopo aver vautato i liveli di partenza degli sudenti per quanto riguarda le conoscenze prerequisite 9
cerchera di omogeneizzare il gruppo classe, facendo ricorso a opportune strategie di integrazione e
sogtegno, mediante l'ossarvazione di semplici fenomeni fisici e la esecuzione di misure e facili
esperimenti che richiedano premesse teoriche dementari e che riguardino acune proprieta de corpi.
Nel'arco di tutto il biennio S potranno effettuare, in relazione dle eventudi esigenze, misure di:

- lunghezza, superfici, volumi;

- angoli;

- tempo;

- massa e densita assoluta;

- peso e peso specifico;

- pressione;

- temperatura, calore e calore specifico;
- velocita e accelerazione media;

- forze, lavoro ed energia meccanica;

- intensita di corrente elettrica, resistenzaed.d.p.;
- potenza ed energia elettrica.

L'andis de fenomeni, gpprofondita con il dibattito in classeed effettuata sotto la guida dell'insegnante,
dovra gradudmente e con continuita sviluppare negli dlievi la capacita di schematizzare fenomeni via
via piu compless edi proporre moddli.

L'individuazione ddle grandezze fische in gioco e la vautazione degli ordini di grandezza saranno utili
per creare un ulteriore collegamento con |e conoscenze gia acquisite nella scuola secondaria di primo
grado.

Il metodo sperimentae e la teoria della misura rappresentano un riferimento  costarte durante tutto il
corso e saanno dfrontati non  separatamente dai problemi fisSci concreti, ma come naturde
conseguenza ddll'attivita teorica e di |aboratorio.

Quett'ultima, in maniera prescrittiva nellindirizzo scientifico, sara condotta  normamente da piccoli
gruppi di studenti sotto laguida ddl'insegnante mediante I'esecuzione di semplici misure, esperimenti, ed
atraverso larappresentazione e la elaborazione dei dati sperimentdli.

| contenuti baglari del corso riguardano acune aree tematiche trasversdli, i cui nuclel di contenuto
sono daricercare nel :

1. Introduzione al discorso fisico : osservazioni, misure, andid, proprieta dei corpi, definizione
operativa, sudio e misurazione ddlle principdi grandezze fische; ementi di teoria degli errori e metodo
sperimentde; dai dati sperimentdi dlalegge dd fenomeno;

2. Modello atomico dellamateria e proprietafische dei corpi:



- Leforzeel'dadticitade corpi;
- massa, peso e dendtadel corpi; vettoridita delle forze;

3. Modello cinetico delamateria e nelle sue proprieta:

- latemperaturaeil caore:
- dilatazione termica e cambiamenti S stato di aggregazione;

4. Modello cinematico e dinamico de moto dei corpi:
- 1l moto e la descrizione cinematica e dinamica;
5. Modello ener getico e trasformazioni caore-lavoro:

- lavoro, energia e potenza;

- le macchine termiche;

- principi dementari di trasformazioni energetiche.

- dreuiti eettric e andis energeticadi dcuni semplic fenomeni eettridi.

ELENCO DEI CONTENUTI SPECIFICI PER L'AREA DI INDIRIZZO SCIENTIFICO
DEL BIENNIO.

Questi complementi nascono dal'esgenza di ampliare i contenuti basilari del corso comune per
consentire agli dlievi ddl'indirizzo scientifico il consolidamento delle proprie conoscenze attraverso
ulteriori esercizi e gpprofondimenti disciplinari.

Nel mentre 9 lasciano liberi | docenti di programmare in sede di Programmazione Didattica, il numero
e laqudita del temi da proporre, S ritengono incluse implicitamente quelle parti dellafisica che hanno
un caatere prevaentemente tecnico e che di solito vengono trascurate Sa negli indirizzi classco e
linguistico de licel, da per la diversa impodazione data dla discipling, Sa soprattutto, per la
mancanza di tempo, dovuta, come € noto, a minore numero di ore a disposizione. S suggeriscono a
titolo esemplificativo le temdiche rddive a

- forzad'ttrito e resstenza dd mezzo;

- forze dettrogtatiche e magnetiche con i rdativi campi;

- fenomeni di otticageometrica;

- panoramiche comuni relative ale macchine, come le macchine semplici, le macchine termiche,
quelle eettriche, ecc..

La trattazione ddl'intero corso dovra essere effettuata mantenendo  un linguaggio  semplice e
utilizzando un grado di formalizzazione matematica nel limiti  consentiti  dalle conoscenze e ddl'eta
intellettuale degli dlievi. Nulla e dato sconteto.

Gli argomenti fondamentai della fisca classca dovrano essere trattati  atraverso 1o sudio delle
proprietd dei corpi e ddle sostanze passando atraverso i vari modeli, da uninterpretazione
macroscopicaa una microscopicade fenomeni osservati.



S evidenzia, dtredi, che particolare enfas dovra essere posta sul problema energetico, Sada punto
di vida ddle varie trasformazioni di energia, Sada punto di visa dd problema non solo scientifico ma
anche socide ddlaproduzione e dd consumo, nonche dedl risparmio dell'energia

ELENCO DEIl TITOLI DEGLI ESPERIMENTI PRESCRITTIVI NELL'INDIRIZZO
SCIENTIFICO DEL BIENNIO E INDICATIVI NEGLI INDIRIZZI CLASSICO E
LINGUISTICO dasvolgere ndleclass di biennio.

Nell'arco del Biennio sono considerati obbligatori undici esperimenti di laboratorio, con suggerimento di
sceglierne dmeno uno per ogni argomento proposto.

1°: METODO SPERIMENTALE E TEORIA DELLA MISURA

Misurazione diretta e indiretta di lunghezze, superfici, volumi, angoli piani e intervadli di tempo, nonché
semplici esempi di utilizzazione ddlla Teoriadegli Errori.

1° Esperimento suggerito : "Misurazione direttadel diametro di  un'‘agticinacilindricamediante 'uso di
un caibro a corsoio e gpplicazione concreta della Teoria degli Errori comprendente  valor medio,
semidispersione (intesa come incertezza assoluta),  incertezza relativa e percentude, nonche la
presentazione dd risultato della misuramediante l'intervalo di atendibilita’.

2° Esperimento suggerito : "Misurazione diretta della superficie di unasagomada contorno irregolare
curvilineo mediante il metodo delle gpprossmazioni successive con  poligoni  inscritt e circoscritti;
misurazione indiretta dd  perimetro e della superficie di un tavolo di Laboratorio e vautazione
dell'errore  mediante lalegge di propagazione degli errori nel caso di gradezze fische misurate
indirettamente”.

3 Esperimento suggerito :"Misurazione diretta dd volume di un  dlindretto metdlico mediante il
metodo della provetta graduata; misurazione indiretta del volume dello stesso cilindretto mediante
cdibro a corsoio; confronto dei risultati ottenuti; determinazione degli errori commess e vautazione
dell'incertezza assoluta mediante la legge di propagazione degli errori.”

2°: PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DI BILANCE E METODI DI PESATA
Misurazione diretta e indiretta di masse, densita,peso e peso specifico.

1° Esperimento suggerito : "Misurazione diretta dela massa di dcuni dlindretti di metdlo mediante
I'uso di una bilancia di precisione col metodo della doppia pesata di Gauss e controllo dd risultato
ottenuto mediante il metodo dellataradi Borda

2° Esperimento suggerito :"Misurazione indiretta della densita assoluta di un clindretto di - metdlo;
confronto del risultato ottenuto con i vaori tabelari e applicazione concretadellalegge di propagazione
degli errori ndl caso di quoziente di grandezze fische'.



3° FENOMENI RELATIVI A COSTRUZIONE DI TABELLE DI DATI E REALIZZAZIONE DI
DIAGRAMMI SU CARTA MILLIMETRATA UTILIZZANDO DATI SPERIMENTALI

Rappresentazione grafica di relazioni che cardterizzano il fenomeno ddla eadticita dei corpi : ricerca
o verificasperimentade della legge di Hooke, principio di funzionamento e taraturadi un dinamometro a
molla

Esperimento  siggerito: "Ricerca perimentde della legge di Hooke rativa dla dadicita di una
molla, misurazione indiretta della costante elastica k ddlamollamedianteil coefficiente angolare della
retta esprimente la proporziondita diretta tra forza e alungamento e applicazione concreta ddllalegge di
propagazione degli errori nel caso di quoziente di grandezze fische'.

4°: EFFETTO DELLE FORZE E CONDIZIONI DI EQUILIBRIO DEI CORP!.

Verifica sperimentde ddla vettoridita delle forze, composzione di forze e ricerca empiricadi dcune
condizioni notevoli di equilibrio da corpi (piano inclinato, risultante di forze gpplicate a un punto o0 aun
corpo, forze di ttrito, ecc.).

1° Esperimento suggerito : "Verifica perimentde dd principio della composizione di due forze
concorrenti mediante la regola dd pardldogranma; determinazione sperimentde del  vaore
ddl'equilibrante e conferma empirica della dipendenza della risultante ddl'angolo formato da due
vettori".

2° Esperimento suggerito : "Verifica sperimentale ddl'equilibrio di un corpo pesante su un piano
inclinato con equilibrante pardlela d piano; determinazione quantitativa della componente ativa dela
forza peso e conferma empirica della relazione di proporziondita tra forze notevoli e caratterigtiche
geometriche ddl piano inclinato”.

5° : MISURAZIONE DI TEMPERATURE, FENOMENO DELLA DILATAZIONE TERMICA E
PASSAGGI DI STATO

Verifica sperimentae ddl'equilibrio termico e della dilatazione termicadi corpi solidi, liquidi e aeriformi,
nonché verifica sperimentde e andis grefica ne passaggi di sato rdativi dl'ebollizione di diverse
sogtanze e dla solidificazione della neftdina

1° Espearimento suggerito : "Verifica sperimentde dd fenomeno ddla dilatazione termica di un
agriforme e di un liquido mediante un matraccio contenente la sostanza termometrica immersa in un
becker; determinazione sperimentale del principio di funzionamento di un termometro; operazione di
taraturadi  un termometro aliquido e confermaempiricadel principio ddl'equilibrio termico’.

2° Esperimento suggerito : "Verifica perimentae del passaggio di sato di un corpo solido codtituito da
naftaina in scaglie; rilevazione grafica dd fenomeno mediante diagramma Temperatura tempo suun



foglio di cartamillimetrata e determinazione dellatemperatura di solidificazione'.

3 Esperimento suggerito : "Verifica sperimentde dd passaggio di ato di un liquido mediante |l
fenomeno ddla eballizione di una miscda di liquidi divers; determinazione dela tabella di vaori

temperatura-tempo e rilevazione grafica ddlacurvadi ebollizione dd liquido, nonché determinazione
sperimentae della temperatura di ebollizione de liquido'.

6°: ASPETTI CINEMATICI E DINAMICI DEL MOTO DEI CORPI

Ricerca o verifica perimentde delle leggi orarie di semplic moti e andis grafica de mati rettiline
uniformi e uniformemente accderati di un carrdlo in movimento su una guidovia a cuscino daria
Confermaempiricadelle leggi di Newton e verifica sperimentale dela proporziondita tra massa e peso
di un corpo.

1° Esperimento suggerito : "Ricerca o verifica sperimentale delle leggi del moto rettilineo uniforme
e del moto rettilineo uniformemente accelerato di un carelo mediante una guidovia a cuscino
daria e misurazione indiretta ddlla velocita e della accelerazione dd carrello”. Dati raccolti relativi a
due velocita e accelerazioni differenti.”

2° Esperimento suggerito : "Misurazione diretta del periodo di oscillazione di un pendolo semplice e
veificagpeimentae ddlaleggedel'isocronismo gdileanardativad pendolo”.

3 Esperimento suggerito : "Conferma empirica ddla 22 legge della dinamica di Newton relativadla
relazione esgtente tra variazione dd moto di un corpo e forza gpplicata; verifica dedla corrdazione
diretta einversatrale grandezze fische esprimenti I'equazione fondamentde della dinamica, nonché
misurazione indiretta della massa inerziale dd cardlo e confronto con il vaore misurato
direttamente’.

7°: PROCESSO DI COSTRUZIONE DI UN MODELLO FISICO

Verifica perimentde di dcuni principi di idrogtatica (Pascd, Torricdli, Stevino, Archimede), conferma
empirica ddle principdi legg di ddica de gas (BoyleMariotte, Gay-Lussac, Charles-Voalta,
Clapeyron) e interpretazione fisca ddla pressone di un gas dla luce dd modello molecolare  ddla
meteria

1° Esperimento suggerito : "Verifica oerimentale dd principio di Archimede mediante la bilancia
idrostatica a doppio cilindro”.

2° Espearimento  suggerito : "Conferma empirica del modello molecolare ddlla materia e  verifica

serimentde ddle leggi di Boyle-Mariotte e di Gay-L ussac mediante gli gpparecchia U e di
Joly".

8°: PRIMO APPROCCIO CON IL PROBLEMA DELL'ENERGIA



Quantita di caore e sua misura. Verifica o ricerca sperimentde dell'equazione  fondamentale
dellacdorimetriae misurazione indiretta del calore specifico di corpi solidi.

Esperimento suggerito : "Misurazione indiretta del calore specifico di un corpo mediante il calorimetro
delle mescolanze e determinazione ddl'incertezza assol uta mediante propagazione degli errori”.
:IL LAVORO E L'ENERGIA IN ALCUNE TRASFORMAZIONI

Andis fidca e bilancio energetico in dcune semplic  trasformazioni meccaniche e termiche,
Misurazione indiretta dell'equiva ente meccanico ddlacdoria

1° Esperimento suggerito : "Studio fisco e andid ddlatrasformazionedi energia potenzide dadtica
in energia cinetica mediante la guidoviaa cuscino darid'.

2° Esperimento suggerito : "Veifica perimentde del principio di conservazione dell'energia in
trasformazioni meccaniche di energia eadticain energia cinetica mediante unamollain oscillazion€'.

3 Esperimento suggerito : "Verifica sperimentde del principio di equivalenza traenergiameccanica
e termica e misurazione indiretta dell' equivalente meccanico del calore mediante il caorimetro di
Cdlendar, nonché correzione delle perdite di calore verso I'esterno mediante procedimento grafico”.
10°: ANALISI FISICA DEI PRINCIPALI FENOMENI ELETTRICI

Codtruzione quditativa di un modello della corrente eettrica in accordo con il modello particellare della
materia. UO e lettura di srumenti eettrici (tester), caduta di tensgone lungo un filo e misurazione di
f.em. di pile e generatori eettrici in corrente continua. Verifica sperimentde dela 12 e 22 legge di
Ohm.

1° Esperimento suggerito : "Costruzione di un semplice circuito eettrico in corrente  continua;
insrimento in serie ein pardldo degli srumenti di misura dettrici e verifica sperimentale del passaggio
della corrente eettrica mediante il collegamento di lampadine eettrichein serieein pardl€o”.

2° Esperimento suggerito : "Verificaperimentde delal12 e dela2? legge di Ohm'.

11°: EFFETTI DELLA CORRENTE ELETTRICA

Veifica sperimentde ddl'effetto termico, chimico e magnetico ddla corrente  dettrica. Bilancio
energetico in trasformazioni energia  dettrica-energia termica e misurazione diretta e indiretta di energia

dettrica mediante un contatore dettrico.

1° Esperimento suggerito : "Verifica sperimentae del'effetto Joule relativo a passaggio della corrente
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elettrica in un filo conduttore mediante il metodo del calorimetro adiabatico di Regnault”.

2° Esperimento suggerito : "Misurazione diretta e indiretta ddl'energia elettrica  mediante  un
contatore eettrico e conferma del vaore ottenuto attraverso la relazione dela potenza nominde
del'spparechhio utilizzatore"; rilevazione nd tempo ddla regolarita de consumo energetico mediante
indagine cartesand’.

Introduzione dl'uso di eaboratori eettronici : dcuni esempi di eaborazione di dati sperimentdi relativi
dle legg determinate precedentemente mediante costruzione di tabelle di dati e diagrammi cartesani
con foglio eettronico (Lotus 1-2-3).

Collegamenti fisica-informatica.

Nel corso di fiscadd biennio € previga la posshilita di esplicitare I'uso di temi propri di Informatica
L'introduzione del microcomputer pud essere sviluppata, previa deliberazione dei Condgli di Clasein
sede di Programmazione Didattica, secondo diverse direttrici qudli :

- trattazione di dcuni argomenti pecifici in collaborazione pluridisciplinare con il docente di Matematica,
valti a sviluppare semplici programmi in linguaggio Pascd;

- trattamento e rappresentazione grafica del dati raccolti in laboratorio con foglio eettronico (Lotus 1-
2-3). In ogni caso, l'daboratore non dovra ma sodituird, come strumento didattico, dla
sperimentazione diretta in |aboratorio.

Materiali e tecnologie educative.
Libro di testo;
Libro o schede di Laboratorio di Fisca;
Sussdi audiovigvi : film sonori 16mm e videocassdtte;
Persona Computer;
Attrezzatura e Srumentazione di laboratorio.
Attivitadidattiche previste
Lezioni dalla cattedra;
Discussoni guidate
Lavoro di gruppo;
Progettazione e sviluppo di esperimenti di fisca;
L etture antologiche e monografiche;
Proiezione e commento film didettici;
Risoluzione problemi di Fisica
Valutazione
Coalloqui ordi;
Compiti in classe (risoluzione di problemi ed esercizi);
Questionari di accertamento oggettivi;
Relazioni di Laboratorio (obbligatorie solo ndll'indirizzo scientifico).

TRIENNIO
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Le linee direttive previste ddl'lpotes di  Sperimentazione per il corso di Fisca nd Triennio prevedono
dele findita che riguardano I'acquisizione ddle metodologie, delle competenze, dei liveli di
padronanza non pit come base formativa, bensi come fondamento culturae e professionde orientato Sa
dl'inserimento nd mondo del lavoro e d consgguimento di un diploma di maurita licede, Sa come
proseguimento degli sudi dl'Universita
E' opinione ormal largamente condivisa che ndlle disciplinedd Triennio S debba atribuire importanza
predominante a una tratazione piu organica, coerente e sistematica, corredandola di adeguati e
ggnificativi dementi di informazione e formdizzazione.
Adli obiettivi dd Biennio s aggiungono quelli specifici per il livelo di etaacui S rivolge e per il tipo di
formazione che g vuole raggiungere. In questa prospettiva, obiettivo dellinsegnamento dellaFisicad
Triennio e che dli dlievi sgppianc:
- gpplicare correttamente, comprendendone I'importanza, il metodo scientifico;
- riconoscere i fondamenti idtituziondi, la coerenzainterna e lo statuto epistemologico delladiscipling;
- utilizzare in maniera adeguataiil linguaggio tecnico e formae;
-muoverd aproprio agio e con sicurezza intorno dle questioni e dle implicazioni fondamentdi, teoriche,
empiriche, soriche ed epistemologiche ddladisciplina
| contenuti del corso riguardano:

-la teoria newtonianadel moto riguardantei fondamenti dellaMeccanica Classica;

-la teoria termodinamicariguardante la Termodinamica Classica e Statidtica;

-la teoria maxweliana delle onde em. riguardante |'Elettromagnetismo Classico e I'Ottica Fisca;

-le due teorie di Fisica Moderna riguardanti 1a Meccanica Quantistica e la Relativita Ristretta.
In aggiunta a cio 9 prevedono momenti di sudio volti a gimolare ativita di riflessone e d
gpprofondimento critico di paradigmi essenziai del pensiero scientifico, nd duplice intento di recuperare
una chiara consgpevolizzazione de concetti teorici, dorici, empirici ed episgemologici, nonché la
prospettiva di formdizzare una preparazione piu consona e adeguata agli  esami di maturita e a un
curricolo di tipo soerimentale.

Roma, 19 Settembre 1994. L’insegnante di Fisica
prof. Vincenzo Calabro



